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0 Vorrichtung zum Verschweissen der Adern von Litzen, insbesondere Kupferlitzert 



0 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ver- 
schweiBen der Adern von Litzen zu einem fasten 
und gasdichten AnschluBknoten, die aus Kerannil(- 
platten ausgefUhrte. gegeneinander verschlebbare 
Flanken eines Verdichtungsraumes aufwelst, der ho- 
rizontal durch Elektroden begrenzt ist, wobei die 



Untereiektrode mit einer der Backen fest verbunden 
und mit dieser verschiebbar ist. wahrend ein absenk- 
barer Elektrodenhaiter In einem Drehl(5rper Ober- 
elektroden unterschiedlicher Breite aufweist, die in 
Verblndung mit einer Versteliung eines Anschtages 
wahlweise in Wirkstellung bringbar sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Verschweifien der Adern einer oder mehrerer, ins- 
besondere aus Kupferadern bestehender Lttzen zu 
einem festen und gasdichten Anschlufiknoten mit 
einem Verdichtungsraum fUr eingelegte Litzenab- 
schnitte, dessen Flanken gegeneinander verschieb- 
bar sind. und dessen Deckflache zur DurchfOhrung 
einer Widerstandsverschweiflung absenkbar ist. 

Beim Einsatz flexibler Sitzen fur Verkabelun- 
gen. insbesondere auch bei der Zusammenfassung 
von Litzen zu Kabelbaumen, hat es sich bewahrt, 
die fOr den AnschluB vorgesehenen Litzenenden, 
gegebenenfalls auch MIttelabschnitte von Litzen, 
nicht nur abzuisoiieren, sondern auch zur Verbes- 
serung der An$chlu0mog1ichkeiten diese zu einem 
mechanisch festen AnschluBknoten miteinander zu 
verbinden. Bewahrt hat es sich auch, die Verbin- 
dung so durchzufUhren, daB der AnschluBknoten 
sich als gasdicht erweist und seiner Umgebung nur 
seine SuBeren FlMchen bietet. so daB Oxidations- 
vorgSngen wesentliche AnsatzflSchen entzogen 
sind. 

Ursprunglich wurden solche Litzenenden ver- 
zinnt und durch Weichlot miteinander verbunden. 
Ein solches Verzinnen ist umstandlich, und die 
beim Einsatz von Loten verwendeten FiuBmittel 
bielen oft Ansatzpunkte fiir Oxidationsvorgange. 

Beim VerschweiBen der Drahtenden hat es sich 
gezeigt, daB die Ubiichen Werkzeuge nur fQr eine 
bestimmte Breite des entstehenden AnschluBkno- 
tens ausgelegt sind, die wunschenswerte Breite 
jedoch schwankt entsprechend dem Querschnitl 
der miteinander zu verbindenden Adern der Litzen. 
wobei einerseits unterschiedliche Kupferquerschnit- 
te der Litzen selbst zu berQcksichtlgen sind und 
weiterhin in Betracht zu Ziehen ist. daB bei be- 
stimmten AnschluBpunkten die Adern mehrerer Lit- 
zen gemeinsam zu erfassen sind. Bei der Aufstet- 
lung Ubiicher SchweiBgerMte fUr die Herstellung 
von Kabelbaumen wurde es daher oft erforderlich, 
mehrere SchweiBvorrichtungen parallel vorzusehen 
und jeweils die dem gerade vorliegenden Quer- 
schnitt entsprechende SchweiBmaschine zu benut- 
zen. 

Wesentllch anders gestaltet sich dieses auch 
nicht bei einer Vorrichtung nach der DE-PS 37 19 
083. Die SchweiBung wird bei dieser Vorrichtung 
als UltraschallschweiBung durchgetuhrt. und das 
betreffende Werkzeug ist so ausgebildet, daB zu- 
nachst durch seitiiches Zusammenschieben die Gb- 
liche Verdichtung als Zusammenfassung der ein- 
zelnen Adern der Litze bzw. der Litzen erfolgt, 
wahrend beim nachfolgenden VerschweiBen der 
Adern unter Ultraschalleinwirkung zusatzlich sowohl 
die Weite als auch die Hohe des entstehenden 
AnschluBknotens verringert werden. Bei bevorzug- 
ten AusfUhrungsbeispielen sollen die Einengungs- 
bewegungen mechanisch von einer Anstellvorrich- 



tung abgeleitet werden. so daB auch hier nur im 
wesentlichen ein Querschnitt zur Verfugung steht. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus. eine 
relativ einfach aufgebaute SchweiBvorrichtung zum 

5 VerschweiBen der Adern von Litzen zu schaffen. 
die in an sich bekannter Weise das Einlegen der 
Adern der Litze bzw. der Litzen durch Erweitern 
der Weite des Werkzeuges eriaubt, und bei der die 
Weite des fUr den SchweiBvorgang zur VertGgung 

70 stehenden Raumes durch Verengen leicht einstell- 
bar und damit den jeweils miteinander zu verbin- 
denden Leitungsquerschnitten leicht anpaflbar ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1. Die Flanken des die Lit- 

75 zenenden fassenden Werkzeuges werden hierbei 
aus einer Ausgangsposition, welche das Einlegen 
. der Adern durch ihre Weite erieichtert, fGr jeden 
SchweiBvorgang auf eine Arbeitsweite zusammen- 
geschoben, die sich durch entsprechendes Einstel- 

20 ten eines Anschlages leicht den jeweiligen Gege- 
benheiten anpassen l3Bt. Der Aufbau des Werkzeu- 
ges ist daruber hinaus so vorgenommen, daB zur 
DurchfUhrung einer WiderstandsschwejBung eine 
Unterelektrode zur VerfUgung steht, welche sowohl 

25 wahrend des Einlegens als auch wMhrend der ei- 
gentlichen SchweiBung bei unterschiedlichen Brei- 
ten des umgrenzten Rauhnes diesen nach unten 
abschlieBt. wahrend die benutzte Oberelektrode im 
Bereiche der Ubiichen SchweiBungen ebenfalls die 

30 Weite des zum SchweiBen benutzten Raurhes 
ubersteigt und auch bei schmalsten SchweiBr^u- 
men nicht auszutauschen ist. Damit lassen sich mit 
dem gleichen Werkzeug je nach Einslellung des 
Anschlages beliebige gewUnschte Breiten des ge- 

35 bildeten AnschluBknotens anfahren, ohne daB es 
des Wechsels irgendwelcher Werkzeugteile bedarf. 

ZweckmaBige und vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind den UnteransprUchen zu ent- 
nehmen. 

40 Im einzelnen eriautert wird die Erfindung an- 
hand der Beschreibung von AusfUhrungsbeispielen 
in Verbindung mit diese darstellenden Zeichnun- 
gen. Es zeigen hierbei: 

Rgur 1 in schematischer Ansicht eine Vor- 
45 richtung zum Widerstandsverschwei- 

Ben der Adern von AnschluBenden 
von Kupferlitzen. 
Figur2 schematisch eine Seitenansicht mit 
einer alternatlven AusfUhrung der 
50 Einstellung eines Anschlages. und 

Rgur 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung. 

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zum Verschwei- 
Ben der Adern von Kupferlitzen gezeigt. deren 
55 Grundplatte 1 mit einem Bock 2 verbunden ist, der 
in einen Backen 3 auslauft. der vermittels von 
Keramikplatten 4 isolierend und schleiBarm umklei- 
det ist. In einem Gewinde des Bockes 2 ist eine 
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Stellschraube 5 vorgesehen, deren freies Ende als 
Anschtag fur einen beweglichen Schlitten 6 dient, 
der in einer mil der Grundplatte 1 verbundenen 
LinearfOhrung 7 in Pfeitrichtung 8 verschiebbar ge- 
halten 1st. Dieser Schlitten tragt mit einer Elektro- 
denaulnahme 9 eine zweckmaBig aus Wolfram be- 
stehende Unterelektrode 10. Auf FGhrungsbolzen 
11 ist ein GleitstQck 12 gehalten. das in Pfeilrich- 
tung 13 vertikal verschiebbar ist und mittels einer 
Druckfeder 14 nach oben gegen einen durch das 
Ende der Fuhrungsbolzen gegebenen Anschlag 
verspannt ist. Ein seillich auskragender Backen 15 
ist mit Keramikplatten 16 umkleidet, und uber eine 
isolierplatte 17 ist eiektrisch isoliert mit dem Gleit- 
stQck 12 ein Schubstempel 18 verbunden. 

Uber der Anordnung ist in Pfeilrichtung 19 ab- 
senkbar und wieder anhebbar ein Elektrodenhalter 
20 vorgesehen, der in einer Elektrodenaufnahme 
21. festgehalten mittels eines Spannringes 22, eine 
Oberelektrode 23 aufweist, die ebenfalls aus einem 
Hartmetall, bspw. Wolfram, erstellt ist. 

Mit der Grundplatte 1 ist weiterhin ein Druck- 
mittelzylinder 24, zweckmafiig ein Pneumatikzylin- 
der, verbunden. dessen Kolbenstange 25 an den 
Schlitten 6 angreift. 

Der Backen 3 ist derartig angeordnet, da^ die 
Unterelektrode 10 auch in der Ausgangssteliung 
des Schlittens 6 dicht bzw. direkt unter der unteren 
der Keramikplatten 4 steht und beim Verschieben 
des Schlittens durch den Kolben des Druckmittel- 
zylinders 24 in seine Arbeitsstellung nach rechts 
welter unter die Keramikplatte 4 fahrt, bis der 
Schlitten gegen die als Anschlag wirkende Stell- 
schraube 5 std6t. Die Fuhrungsbolzen 11 und das 
GleitstQck 12 sind so ausgebildet, da0 die Frontfla- 
che der Keramikplatten 16 die Elektrodenaufnahme 
9 und die Unterelektrode 10 praktisch beruhren 
und das GleitstQck 12 gegen die Kraft der Druckfe- 
der 14 nach unten durchdrQckbar ist. Der Schub- 
stempel 18 weist an'seinem freien Ende ein Gewin- 
de auf. auf dem, mittels einer Kontermutter fixiert, 
einstellbar ein Druckstuck 26 vorgesehen ist. 

Die in der Figur nicht dargestellte SchweiS- 
stromquelle ist mit der Unterelektrode 10 sowie der 
Oberelektrode 23 verbunden. 

Zur DurchfQhrung einer SchweiBung wird zu- 
nachst der Schlitten 6 in seine extreme linke End- 
stellung gefahren. bei der jedoch die Unterelektro- 
de 10 die Keramikplatte 4 noch untergreift. Damit 
wird eine relativ groBe Offnung der Werkzeuge 
geboten, welche das Einlegen der Adem einer oder 
mehrerer Litzen erieichtert. Zum SchweiiSvorgang 
selbst wird dann der Schlitten nach rechts in die 
dargestellte, durch die Stellschraube 5 gegebene 
Stellung gefahren, in der der Schwelfiraum auf die 
gewunschte Weite verringert ist. Im folgenden Ar- 
beitsvorgang wird dann der Elektrodenhalter 20 in 
Pfeilrichtung 19 nach unten abgesenkt. Die Einstel- 



lung des DruckstQckes 26 ist so vorgenommen, 
daB beim Auftreffen der Grundflache der Oberelek- 
trode 23 auf die obere Deckflache der Keramikplat- 
te 16 bzw. sehr kurz zuvor ein RSchenbereich des 

5 Elektrodenhalters 20 sich auf das DruckstGck 26 
legt, so daB beimweiteren Absenken des Elektro- 
denhalters das GleitstQck 12 Uber den Schubstem- 
pel 18 mitgenommen und mitsamt dem Backen 15 
und der ihn umkleidenden Keramikplatte 16 in 

10 Reilrichtung 13 nach unten mitgenommen wird. 
Das bedeutet, daB die den SchweiBraum nach 
rechts begrenzende Keramikplatte 4 ortsfest gehal- 
ten wurde. Die den SchweiBraum nach unten be- 
grenzende Stirnflache der Unterelektrode 10 wurde 

75 wShrend des Einstellens der Breite des SchweiB- 
raumes aus ihrer Ausgangslage nach rechts in die 
dargestellte Stellung verschoben. Die den SchweiB- 
raum nach links begrenzende Keramikplatte 16 des 
Backens 15 tangiert die linke Flanke der Unterelek- 

20 trode 10 und ist mit dieser zur Einengung des 
SchwelBraumes in die dargestellte Lage vorgerQckt, 
so daB die Adem 27 nach dem Einlegen fQr den 
SchweiBvorgang zusammengedruckt wurden. Nun- 
mehr senkt sich fQr den eigentlichen SchweiBvor- 

25 gang aus der dargestellten Lage der Elektrodenhal- 
ter 20 mit der Oberelektrode 23 ab und nimmt 
beim Auflegen auf das Druckstuck 26 nunmehr 
auch das GleitstQck 12 mit. wobel die rechte Flan- 
ke der Oberelektrode 23 entlang der dem SchweiB- 

30 raum zugewandten Flanke der Keramikplatte 4 glei- 
tet, bis die Stirnflache der Oberelektrode 23 auf 
den zusammengepreBten. miteinander zu ver- 
schweiBenden Adern 27 der eingelegten Litze zur 
Auflage gelangt und der SchweiBvorgang durch 

3S Aktivieren des SchwelBstromkreises durchgefuhrt 
werden kann. Der der wirksamen Breite des 
SchweiBraumes enlsprechende Anteil der Frontfla- 
che der Oberelektrode liegt hierbei direkt auf den 
Adem 27 auf, wMhrend die RestflSche beim Vor- 

40 schub des Schlittens 6 von dem Backen 15 des 
GleitstUckes 12 mit dessen Keramikplatte 16 unter- 
wandert wurde. Damit werden jeweils nur wahlbare 
Bereiche der FrontflSchen der Elektroden wirksam, 
und beim Absenken der Oberelektrode 23 senkt 

45 sich der Backen 15 mit seiner Keramikplatte 16 
ebenfalls ab. 

Die tatsachlich eingestellte Breite ergibt sich 
damit jeweils als jene Telle der StirnflMchen der 
Elektroden, welche nicht durch Telle der Keramik- 

50 platten 4 bzw. 16 abgedeckt sind, und beim Schlie- 
Ben gieitet einerseits eine Flanke der Oberelektro- 
de 23 entlang der Flanke der Keramikplatte 4, 
wahrend, praktisch mit der Oberelektrode 23 abge- 
senkt. der Backen 15 mit der Keramikplatte 16 

55 entlang der links dargestellten Flanke der Elektro- 
denaufnahme 9 mit Unterelektrode 10 gieitet. Die 
Keramikplatten geben hier einerseits die zum Aus- 
schlieBen von NebenschlQssen erforderliche Isola- 
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tion zwischen Oberelektrode und Unterelektrode, 

gleichzeitig bieten sie aber auch dicht aniiegende 
Oder mit geringstem Abstand einander gegenUber- 
stehendo Flachen mit, ihrer Harte entsprechend, 
geringstem VerschleiB. 

In Fig. 2 ist ein Seitenansicht einer der Fig. 1 
entsprechenden Vorrichtung gezeigt, bei der die 
Stellschraube 5 mittels eines RHzels 28 Uber einen 
Zahnriemen 29 angetrieben wird. der zu einem 
motorbetriebenen Doppelritzel 30 gefUhrt ist. der 
Qber einen weiteren Zahnriemen 31 rriit einer An- 
zeigescheibe 32 verbunden ist, die Cber ein Sicht- 
fenster 33 der Grundplatte ablesbar ist. 

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiei 
dargestellt. bei dem die schon bekannten Refe- 
renznummern verwendet sind. Im Teilschnitt des 
GleitstUckes 12 lafit sich erkennen, dafi hier die 
FUhrungsbolzen 1 1 mit dem GleitstUck verschraubt 
sind und in FQhrungshGlsen 34 des Schlittens 6 
gleiten, wShrend der Schubstempet 18 im Elektro- 
denhalter 20 einstellbar angeordnet ist. Die Einstell- 
schraube 35 ist hier in einem Gewinde eines Jo- 
ches 36 des Schlittens 6 gehalten, dem ein ortsfe- 
ster Anschlag 37 gegenubersteht. Zwischen beiden 
ist ein keilformiger Oder in seiner Starke treppen- 
fSrmig abgestufter Schieber 38 vorgesehen, wel- 
cher die Vorschubweite des Schlittens und damit 
die Weite des Schwei/3raumes bestimmt. 

In alien diesen FMIlen wird die gewQnschte 
einfache, leichte und schnelle Einstellbarkeit der 
Weite des die Schwei/Sstelle bestimmenden Rau- 
mes eneicht. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum VerschweiBen der Adern einer 
Oder mehrerer, insbesondere aus Kupfer be- 
stehenden Litzen zu einem festen und gas- 
dichten AnschluBknoten mit einem Verdich- 
tungsraum fOr eingelegte Litzenabschnltte, 
dessen Flanken gegeneinander verschiebbar 
sind, und dessen Deckflache zur Durchfuhrung 
einer Widerstandsverschweifiung absenkbar 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Flanken des Verdichtungsraumes als 
mit Keramikplatten (4, 16) Gberfangene Backen 
(3, 15) ausgetuhrt und seine horizontale Be- 
grenzung durch die StirnflSchen von Elektro- 
den (10. 23) gebildet sind, 
daB der Backen (3) ortsfest vorgesehen ist und 
der gegeniiberliegende Backen (15) mit der 
Unterelektrode (10) gemeinsam auf einem 
Schlitten (6) vorgesehen sind, der innerhalb 
einer horizontalen LinearlGhrung (7) gegen ei- 
nen verstelibaren Anschlag (Stellschraube 5) 
vorschiebbar ist, 

wobel die StlmflSche der Unterelektrode (10) 



die Unterkante der ortsfest gehattenen Backen 

(3) untergreift und der gegenUberliegende Bak- 
ken (15) entlang einer VertikatfOhrung 
(FUhmngsbolzen 11) entlang der ihm zuge- 
5 wandten Flanke der Unterelektrode (10) gegen 
die Kraft einer ihn vorspannenden Feder (14) 
herabdrUckbar ist, 

und daB der zweite Backen (15) beim Absen- 
ken der ihn bereichsweise Qbergreifenden 
10 Ot)erelektrode (23) von dieser und/oder dem . 
Elektrodenhalter (20) mitgenommen wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , . 
dadurch gekennzelchnet, 
76 da£ der Schlitten (6) mit der Kolbenstange (25) 
eines Druckmittelzylinders (24) gekoppelt ist. 

3b Vorrichtung nach Anspruch 2. 
gekennzelchnet durch 

20 einen Druckluftzylinder (24) 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 
3. 

dadurch gekennzelchnet, 
25 daB der verstellbare Anschlag durch eine Stell- 
schraube (5) gebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 
3. 

30 dadurch gekennzelchnet, 

daB der verstellbare Anschlag durch eine Nok- 
kenscheibe gebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 
35 3, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB der verstellbare Anschlag durch einen 
Schieber (38) mit stufenlos Oder abgestuft sich 
dndernder H6he gebildet ist. 

40 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 
6. 

dadurch gekennzelchnet, 

daB dem verstelibaren Anschlag eine Antrlebs- 
45 vorrichtung (30) und/oder eine Anzeigevonrich- 
tung (32, 33) zugeordnet sind. 

& Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 
7, 

50 dadurch gekennzelchnet, 

daB die Keramikplatten (4, 16) auBer den Flan- 
ken der Backen (3, 15) auch an diese anschlie- 
Bende Randbereiche der Backen abdecken. 

55 
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